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Lahetysmenetelma ja radiojarjestelma 
Keksinnon ala 

Keksinnon kohteena on lahetysmenetelma, jota kaytetaan radiojar- 
jestelmassa, joka kasittaa ainakin yhden tukiaseman ja joukon tilaajapaatelait- 
5 teita, joista ainakin kaksi tilaajapaatelaitetta lahettaa samalle tukiasemalle ac- 
cess-pursketta, jolla aktivoidaan tilaajapaatelaitteen ja tukiaseman valiHe yhte- 
ys, joka muodostetaan tietyn taajuisen ja aikavaleissa lahetettavan signaalin 
avulla. 

Keksinnon tausta 

10 Toimistorakennuksissa ja muissa sisatiloissa kaytetaan erityisesti 

juuri kyseisiin paikkoihin soveltuvia tukiasemia, jotka osaltaan muodostavat ra- 
diojarjestelman. Tukiasemat vastaanottavat ja lahettavat signaalia RF-paiden 
avulla. Tukiasemien RF-paat sijoitetaan ympari rakennusta siten, etta tukiase- 
mien kuuluvuusalueet peittaisivat mahdollisimman hyvin koko rakennuksen. 

15 Kaytannossa RF-paat koostuvat esimerkiksi lahetinvastaanotinantenniyksi- 
koista. 

Sisatiloihin tulevan radiojarjestelman suunnittelussa on otettava erit- 
tain tarkasti huomioon signaalin etenemiseen vaikuttavat asiat. Rakennuksen 
seinista ja muista rakenteista signaali vaimenee hyvinkin nopeasti. Nopea sig- 

20 naalin vaimeneminen voi edellyttaa hyvin tiheaa tukiasemaverkostoa, jolloin 
myos RF-paat ovat suhteellisen lahella toisiaan. Tukiasemien suuri lukumaara 
johtaa siihen, etta jarjestelmasta tulee suhteellisen kallis rakentaa. 

RF-paita on sijoitettu sopiviin paikkoihin ympari rakennusta, jolloin 
tilaajapaatelaitteen ja tukiaseman valille on mahdollista muodostaa yhteys. 

25 RF-paiden suuren lukumaaran ansiosta tilaajapaatelaitteen etaisyytta RF-paa- 
han on saatu pienennettya, jolloin viive RF-paasta tilaajapaatelaitteeseen 
myds pienenee. 

RF-paiden lukumaara on normaalisti suurempi kuin tukiaseman la- 
hettimien lukumaara. Lisaksi lahettimia on yleensa lukumaaraitaan enemman 

30 kuin tukiasemassa kaytSssa olevien radiotaajuuksien lukumaara. Oletetaan, 
etta tilaajapaatelaitteet ovat yhteydessa lahettamansa signaalin vaiitykselia sa- 
man tukiaseman eri RF-paihin. Mikaii tilaajapaatelaitteet muodostavat yhtey- 
den tukiasemaan saman taajuisten signaalien avulla, niin RF-paiden valille on 
mahdollista syntya hairioita. Hairioiden syntyminen on entista todennakoisem- 

35 paa, mikaii signaalit lahetetaan kayttaen samoissa aikavaleissa samoja taa- 
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juuksia. RF-paat vastaanottavat hairiosignaalia oleellisesti samanaikaisesti in- 
formaatiosignaalin kanssarjoHoin informaatiosignaalia ~on~vaikea erottaa hai- 
riosignaalista. 

Radiojarjestelmissa kaytetaan tyypillisesti tunnettua opetussekvens- 
5 sia, joka lisataan lahetettavaan purskeeseen. Opetussekvenssilla estimoidaan 
vastaanotetun signaalin impulssivastetta. Mikali molemmat tilaajapaatelaitteet 
kayttavat samaa opetussekvenssia, niin tukiaseman vastaanottimen on vaikea 
erottaa informaatiosignaaleja hairiosignaal$ista. Kaytannossa tSma tarkoittaa 
sita, etta vastaanotin ei kykene erottamaan hairiosignaalia estimoimastaan in- 
10 formaatiosignaalin impulssivasteesta, jolloin signaalin laadukkuus alenee. On- 
gelma on mahdollista ratkaista kayttamalla yhteyksissa eri taajuisia signaaleja, 
mutta kaytettavien taajuuksien lukumaara on kuitenkin kaytannossa rajallinen. 
Mikali radiojarjestelmassa lahetetaan vain eri taajuisia signaaleja, niin radiojar= 
jestelman rakentamiskustannukset muodostuvat suuriksi. 
15 Sisatiloihin tarkoitetuissa, ns. toimistotukiasemissa, kaytetaan suh- 

teellisen pienia signaalin lahetystehoja, koska RF-paat ovat lahella ihmisia. 
Tunnettujen menetelmien avulla ei saavuteta kuitenkaan tarpeeksi luotettavaa 
signaalin estimointitulosta pienen lahetystehon vuoksi, jolloin vastaanottimen 
suorituskyky heikkenee. 

20 Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on kehittaa lahetysmenetelma ja radiojarjes- 
telma siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Tama saavutetaan 
johdannossa esitetyn tyyppisella lahetysmenetelmalla, jolle on tunnusomaista, 
etta komennettaessa tilaajapaatelaite lahettamaan tukiasemalle signaalia, joka 
25 kayttaa jonkin toisen tilaajapSatelaitteen jo kaytossa olevaa aikavalia ja taa- 
juutta, lahetetaan tilaajapaatelaitteelle komento saataa signaalin lahetysajan- 
kohtaa siten, etta tukiasema vastaanottaa lahetetyt signaalit eri vastaanotto- 
hetkina. 

Keksinnon kohteena Hsaksi radiojarjestelma, joka kasittaa ainakin 
30 yhden tukiaseman ja joukon tilaajapaatelaitteita, joista ainakin kaksi tilaajapaa- 
telaitetta lahettaa samalle tukiasemalle access-pursketta, joka aktivoi tilaaja- 
paatelaitteen ja tukiaseman valille yhteyden, joka muodostetaan tietyn taajui- 
sen ja aikavaleissa lahetettavan signaalin avulla. 

Radiojarjestelmalle on tunnusomaista, etta radiojarjestelma kasittaa 
35 lahetysvalineet, jotka komentavat tilaajapaatelaitetta lahettamaan tukiasemalle 
signaalia, joka kayttaa jonkin toisen tilaajapaatelaitteen kaytossa olevaa aika- 
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valia ja taajuutta, ja saatovalineet, jotka saatavat lahetysvalineiden lahettaman 
komennon perusteella tukiasemalle lahetettavan signaalin lahetysajankohtaa 
siten, etta tukiasema vastaanottaa lahetetyt signaalit eri vastaanottohetkina. 

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patentti- 
5 vaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta tarvittaessa viivastetaan lahetettavia 
signaaleja, jolloin on mahdollista erottaa hairiosignaali ja informaatiosignaali 
toisistaan. 

Keksinnon mukaisella lahetysmenetelmaiia ja radiojarjestelmaiia 
10 saavutetaan useita etuja. Koska samalla taajuudella lahetetyt signaalit on 
mahdollista erottaa signaalien vastaanottamisen jaikeen, niin radiojarjestelma 
voidaan toteuttaa mahdollisimman vahalia m^iaralia eri radiotaajuuksia. Sig- 
naalit, joiden avulla tilaajapaatelaitteet ovat samanaikaisesti yhteydessa vie- 
rekkaisiin RF-paihin, voivat kayttaa samaa taajuutta. Tama saastaa radiojar- 
15 jestelman rakentamiskustannuksia, esimerkiksi lahettimien lukuma^rSa voi- 
daan vahentaa. Lisaksi signaalin vastaanottaminen on mahdollista hyvin pie- 
nillakin signaalien vastaanottotasoilla. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
20 teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 esittaa periaatekuvan radiojarjestelmasta, jossa kaytetaan 
keksinnon mukaista menetelmaa; 

Kuvio 2 esittaa keksinnon mukaisessa radiojarjestelmSssa kaytetta- 
van lahetinvastaanottimen periaatteellista rakennetta; 
25 Kuvio 3 esittaa keksinnon mukaista radiojarjestelmaa; 

Kuvio 4 esittaa tarkemmin keksinnSn mukaista radiojarjestelmaa; 
Kuvio 5 esittaa GSM-jarjestelman normaalipursketta. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuvio 1 esittaa periaatekuvan radiojarjestelmasta, jossa kaytetaan 
30 keksinndn mukaista menetelmaa. Radiojarjestelma kasittaa tukiasemia 100, 
tukiasemaohjaimen 300 ja tilaajapaatelaitteita 201 - 203. Tukiasemat ovat yh- 
teydessa tukiasemaohjaimeen 300 esimerkiksi siirtojohdon vaiityksella. Tilaa- 
japaatelaitteet muodostavat yhteyden tukiasemiin lahettamiensa signaalien 
avulla. Tukiasema 100 lahettaa yleensa tilaajapaatelaitteen lahettaman sig- 
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naalin edelleen esimerkiksi jollekin toiselle tilaajapaatelaitteelle. Kaytannossa 
tukiasema 100 ja tilaajapaatelaite 201 - 203 toimivat lahetinvastaanottimina. 

Kuvio 2 esittaa keksinnon mukaisessa radiojarjestelmassa kaytetta- 
van lahetinvastaanottimen periaatteellista rakennetta. Tukiasema ja tilaajapaa- 
5 telaite periaatteessa kasittavat kuviossa 2 esitetyt rakenteet. Lahetinvastaan- 
otin kasittaa antennin 108, joka toimii lahetinvastaanotinantennina. Lisaksi la- 
hetinvastaanotin kasittaa radiotaajuusosat 112, 124, modulaattorin 123, demo- 
dulaattorin 1 1 3 ja ohjauslohkon 1 20. 

Edelleen lahetinvastaanotin kasittaa kooderin 122 ja dekooderin 114. 
10 Ohjauslohko 120 ohjaa edella mainittujen lahetinvastaanotinlohkojen toimin- 
taa. Radiotaajuusosat 112 siirtavat antennista 108 tulevan radiotaajuisen sig- 
naalin vaiitaajuudelle. Vaiitaajuussignaali johdetaan demodulaattorille 112, jo- 
ka demoduloi signaalin. TamSn jalkeen demoduloitu signaali dekoodataan de- 
kooderissa 114. 

15 Kooderi 122 vastaanottaa signaalia ja lahettaa koodaamansa sig- 

naalin modulaattorille 123. Kooderi 122 kayttaa koodauksessa esimerkiksi 
konvoluutiokoodausta. Lisaksi kooderi 122 suorittaa signaaliile esimerkiksi sa- 
lauksen. Edelleen kooderi 122 lomittaa signaalin bitit tai bittiryhmat. Taman jal- 
keen konvoluutiokoodattu signaali viedaan modulaattorille 123, joka moduloi 

20 signaalin. Taman jalkeen signaali johdetaan radiotaajuusosiin 124, jotka muut- 
tavat moduloidun signaalin radiotaajuiseksi. Radiotaajuusosat 124 lahettavat 
signaalin antennin 108 avulla edelleen radiotielle. 

Kuvio 3 esittaa keksinnon mukaista radiojarjestelmaa. Radiojarjes- 
telma kasittaa joukon RF-paita 161 - 167 ja kaksi tilaajapaatelaitetta 201, 202. 

25 Radiojarjestelma soveltuu edullisesti sisatiloihin, kuten esimerkiksi toimistora- 
kennuksiin. RF-paita sijoitetaan kaytannossa huonetiloihin siten, etta RF-pai- 
den kautta lahetetyt signaalit kattavat mahdollisimman hyvin kaikki sisatilat. 
Radiojarjestelma kasittaa lisaksi nelja lahetinta 141 - 144, vaiineet 130 ja liitan- 
tavaiineet 150. Kaytannossa lahettimet 141 - 144, vaiineet 130 ja liitantavali- 

30 neet 150 sijaitsevat tukiasemassa 100. RF-paat 161-167 ovat kuvion mukai- 
sessa radiojarjestelmassa yhteydessa kaapelin 170 valitykselia liitantavaiinei- 
siin 150. Liitantavaiineet 150 ovat edelleen yhteydessa lahettimien 141 - 144 
valitykselia vaiineisiin 130, jotka muodostavat Abis-rajapinnan tukiaseman 100 
ja tukiasemaohjaimen 300 valille. 

35 Tukiasema 1 00 ja tilaajapaatelaite 201 , 202 ovat yhteydessa toisiin- 

sa signaalien valitykselia. Kuvion mukaisessa radiojarjestelmassa tilaajapaate- 
laite 201 on yhteydessa signaalin 211 valitykselia RF-paahan 166. Tilaajapaa- 
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telaite 202 on yhteydessa signaalin 212 valityksella RF-paahan 167. Kuvion 
mukaisessa radiojarjestelmassa RF-paat 166, 167 ovat vierekkaisia RF-paita, 
jotka sijaitsevat suhteellisen lahella toisiaan. 

Tilaajapaatelaite aktivoi yhteyden muodostamisen tukiasemaan 100 

5 lahettamiensa access-purskeiden avulla. Tukiasema 100 vastaanottaa ac- 
cess-purskeet RACH-kanavaltaan (RACH = Random Access). Access-purs- 
keiden vastaanottamisen jalkeen radiojarjestelman tukiasemaa 100 ohjaava 
tukiasemaohjain 300 lahettaa kanavan aktiyoivan signaalin tukiasemalle 100. 
Radiojarjestelmassa kaytetaan edullisesti TDMA-monikayttomenetelmaa, jol- 

10 loin yhteyden muodostavat signaalit lahetetaan aikavaleissa. Samanaikaisten 
yhteyksien maaraa lisataan kaytannossa lahettamaiia signaaleja eri taajuudel- 
la. 

Kuvio 4 esittaa tarkemmin keksinnon mukaista radiojarjestetmaa. 
Radiojarjestelma kasittaa lahetysvalineet 101 ja korrelointivalineet 102. Lahe- 

15 tysvalineet 101 lahettavat tilaajapaatelaitteelle komentoja, joiden perusteella ti- 
laajapaatelaite muuttaa lahettamansa signaalin taajuutta. Korrelointivalineet 
102 muodostavat tukiaseman 100 vastaanottamista signaaleista impulssivas- 
teet. Lisaksi radiojarjestelma kasittaa datan talletusvaiineet 103, jotka talletta- 
vat tiedon radiojarjestelmassa kaytossa olevista radiotaajuuksista. Kuvion mu- 

20 kaisessa radiojarjestelmassa vaiineet 101, 102, 103 ovat yhteydessa tukiase- 
maan 100. Kaytannossa vaiineet 101, 102, 103 sijaitsevat tukiasemassa 100. 

Kuvion mukainen tilaajapaatelaite 201 kasittaa saatovaiineet 205, 
jotka saatavat tilaajapaatelaitteen 201 lahettaman signaalin lahetysajankohtaa. 
Tilaajapaatelaitteet lahettavat signaaliensa mukana opetussekvenssia tukiase- 

25 malle 100. Tukiasemaan yhteydessa olevat korrelointivalineet 102 erottavat tu- 
kiaseman 100 vastaanottaman opetussekvenssin perusteella ainakin kaksi sa- 
man taajuista ja samasta aikavaiista vastaanotettua signaalia toisistaan. 

Oletetaan aluksi viitaten kuvioon 3, etta tukiasemassa 100 kaytossa 
olevien radiotaajuuksien lukumaara on pienempi kuin tukiaseman 100 kasitta- 

30 mien lahettimien 141 - 144 lukumaara. Kuviosta nahdaan, etta tilaajapaatelait- 
teet 201, 202 ovat yhteydessa eri RF-paiden kautta samaan tukiasemaan 100. 
Oletetaan viela, etta tilaajapaatelaitteet kayttavat samanlaista opetussekvens- 
sia, jonka avulla estimoidaan vastaanotetun signaalin impulssivastetta. Mikali 
tilaajapaatelaitteet kayttavat samaa taajuutta ja aikavaiia, niin on mahdollista, 

35 etta RF-paiden 166, 167 valille syntyy hairioita. Oletetaan, etta radiojarjestel- 
massa tilaajapaatelaite 201 saa aikaan hairi6signaalin 311, joka etenee RF- 
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paahan 167. Oletetaan lisaksi, etta tilaajapaatelaite 202 saa aikaan hairiosig- 
naalirT3T27jol^ 

Korrelointivalineet 102 valitsevat korreloinnin perusteella laadultaan 
parhaimman tai esimerkiksi energialtaan suurimman signaalin, jota kaytetaan 

5 varsinaisena yhteyden muodostavana signaalina. Korreloinnin perusteella 
muodostetut signaalit sijoitetaan myos ns. ikkunoihin. Korrelointivalineet 102 
vertaavat ikkunoihin sijoitettujen signaalien impulssivasteiden energioiden 
summia, jolloin RF-paiden vastaanottamat hairiosignaalit on mahdollista maa- 
rittaa. Lisaksi hairiosignaalin aiheuttava tilaajapaatelaite voidaan maarittaa. 

10 Tilaajapaatelaite 201 voi olla yhteydessa useampaan RF-paahan 

samanaikaisesti. Korreloinnin perusteella on mahdollista maarittaa RF-paiden 
vastaanottamat signaalit, jotka ovat saman tilaajapaatelaitteen lahettamia. Ti- 

iciaja|jaaLt?iaiueen ^ui iiirvrvut;^i>ci iciuiujctije%>ieimcts>:>ci lumaScuia iuu wujaa lai- 

vittaessa tilaajapaatelaitetta 201 vaihtamaan RF-paan johonkin toiseen RF- 

15 paahan. RF-paan vaihtaminen voi perustua esimerkiksi korreloinnista saatuun 
tulokseen. Mikali tilaajapaatelaite 201 on yhteydessa useaan RF-paahan, niin 
tilaajapaatelaite 201 muodostaa yhteyden edullisesti siihen RF-paahan, josta 
tukiasema 100 on vastaanottanut teholtaan suurimman signaalin. 

Kuvion 3 mukaisessa radiojarjestelmassa RF-paat 166, 167 vas- 

20 taanottavat hairiosignaalia oleellisesti samanaikaisesti informaatiosignaalin 
kanssa. Koska molemmat tilaajapaatelaitteet 201, 202 kayttavat samaa ope- 
tussekvenssia, niin tukiaseman 100 on vaikea erottaa informaatiosignaaleja 
hairiosignaaleista. Kaytannossa tama tarkoittaa sita, etta tukiaseman 100 vas- 
taanotin ei kykene erottamaan hairiosignaalia estimoimastaan informaatiosig- 

25 naalin impulssivasteesta, jolloin signaalin laadukkuus alenee. 

Oletetaan, etta lahetysvalineet 101 komentavat tilaajapaatelaitetta 
lahettamaan tukiasemalle 100 signaalia, joka on aikavaliltaan ja taajuudeltaan 
sama kuin jo jonkin toisen tilaajapaatelaitteen kaytossa oleva aikavali ja taa- 
juus, joka on talletettu talletusvalineisiin 103. Edella mainitussa tilanteessa 

30 saatovalineet 205 saatavat tukiasemalle 100 lahettavan signaalin lahettamis- 
ajankohtaa. Saatovalineet 205 saatavat lahetysajankohtaa edullisesti ennen 
varsinaisen yhteyden muodostumista. 

Kuvio 5 esittaa esimerkinomaisesti GSM-jarjestelman normaalipurs- 
ketta, joka kasittaa ns. tail-bitit kahdessa lohkossa 401, 407. Tail-bitteja on yh- 

35 teensa kuusi kappaletta. Varsinainen data on koodattuna kahteen lohkoon 
402, 406. Kummassakin lohkossa on 57 databittia. Lisaksi purske kasittaa 
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kaksi yhden bitin lohkoa 403, 405, joita kaytetaan signaloinnin ilmaisemisessa. 
Purske kasittaa lisaksi purskeen keskelle sijoitetun opetussekvenssin 404, jo- 
ka on ennalta tunnettu. Edelleen purske kasittaa suojajakson (Guard Period), 
jonka pituus on 8.25 bittia. Normaalipurskeessa opetussekvenssin pituus on 

5 26 bittia. Tunnetuissa ratkaisuissa, kuten esimerkiksi GSM-jarjestelmassa, im- 
pulssivaste estimoidaan ristikorreloimalla vastaanotettuja signaalinaytteita tun- 
netun opetussekvenssin kanssa. 26 bittia pitkasta opetusjaksosta kaytetaan 
16 bittia kunkin impulssivastetapin estimointjin. 

Saatovaiineet 205 kayttavat lahetettavan signaalin lahetysajankoh- 

10 dan saatamisessa purskeen alussa olevia tail-bitteja 401. Lisaksi saatamises- 
sa kaytetaan purskeen lopussa olevaa suojajaksoa 408. Purske kasittaa siis 
tarkalleen 1 1 .25 bittia, joita kaytetaan tarvittaessa saatamiseen. Saatovaiineet 
205 viivastavat tai aikaistavat signaalin lahetysajankohtaa siis oleellisesti enin- 
taan 1 1 bitin mittaisen ajanjakson verran. Lahetettavan signaalin saataminen 

15 mahdollistaa opetussekvenssien vastaanottamisen eri aikaan tukiasemassa 
100, jolloin samalla taajuudella ja samassa aikavalissa lahetetyt signaalit voi- 
daan erottaa tukiasemassa 100 korreloinnin avulla. Mikali tilaajapaatelaitteen 
lahettama signaali hairitsee liikaa jonkin toisen tilaajapaatelaitteen lahettamaa 
signaalia, niin lahetysvaiineet 101 komentavat hairitsevaa tilaajapaatelaitetta 

20 vaihtamaan signaalin lahetystaajuutta. 

Kuvion mukaisessa radiojarjestelmassa radiotielle lahetetyt signaalit 
saapuvat vastaanottimeen suhteellisen nopeasti, koska tilaajapaatelaitteen 
etaisyys tukiaseman 100 RF-paasta on lyhyt. Tama tarkoittaa sita, etta signaa- 
lin viive radiotiella on pieni. Pieni viive mahdollistaa estimoidun impulssivas- 

25 teen rajoittamisen esimerkiksi 3 - 4 bitin mittaiseksi. Kaytannassa korrelointi- 
valineet 102 rajoittavat impulssivasteet minimissaan oleellisesti 3 bitin mittai- 
siksi. Mikali saatovaiineet 205 saatavat tilaajapaatelaitteen 201 , 202 ajoitusta, 
niin tukiasema 100 voi vastaanottaa signaalin esimerkiksi 4 bitin viiveelia, jol- 
loin eri impulssivasteiden lomitusta ei viela esiinny. Saatovaiineet 205 saatavat 

30 siis signaalien lahetysajankohtaa siten, etta tukiasema 100 vastaanottaa tilaa- 
japaatelaitteen lahettamat signaalit eri vastaanottohetkina. 

Kuten aiemmin jo todettiin, niin tukiaseman 100 vastaanottamista 
signaaleista voidaan mitata esimerkiksi energiaa. Mittauksen perusteella maa- 
ritetaan RF-paan 161 - 167 vastaanottama signaali, jonka impulssivaste on 

35 energialtaan voimakkain. RF-paiden 161 - 167 vastaanottamia signaaleja voi- 
daan myos verrata siten, etta verrataan halutun signaalin korrelaatiotappien 
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energiasummaa hairitsevan signaalin korrelaatiotappien energiasummaan. 
Seuraavassa esitetaan kaava (1), jota kaytetaan energiasummien suhteen es- 
timoimisessa. 



missa C tarkoittaa informaatiosignaalin voimakkuutta, 

I tarkoittaa hairitsevan signaalin voimakkuutta, 

hi tarkoittaa halutun signaalin impulssivastetta ajanhetkella i, 

hj tarkoittaa hairitsevan signaalin impulssivastetta ajanhetkella j. 

Koska halutun signaalin ja hairitsevan signaalin impulssivasteet 



ovat tiedossa, niin on mahdollista kayttaa ns. Joint Detection-menetelmaa, jol- 
la parannetaan entisestaan vastaanottimen toimintaa. Joint Detection-mene- 
telmajla, esimerkiksi JMLSE-menetelmalla^on mahdollista parantaa esimerkik- 
si signaalin bittivirhesuhdetta. 



Vaikka keksintoa on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten 



mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksinto ole rajoittunut siihen, vaan si- 
ta voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman 
keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Lahetysmenetelma, jota kaytetaan radiojarjestelmassa, joka ka- 
sittaa ainakin yhden tukiaseman (100) ja joukon tilaajapaatelaitteita (201 - 
203), joista ainakin kaksi tilaajapaatelaitetta lahettaa samalle tukiasemalle ac- 

5 cess-pursketta, jolla aktivoidaan tilaajapaatelaitteen ja tukiaseman valiile yhte- 
ys, joka muodostetaan tietyn taajuisen ja aikavaleissa lahetettavan signaalin 
avulla, t u n n e 1 1 u siita, etta komennettaessa tilaajapaatelaite lahettamaan 
tukiasemalle signaalia, joka kayttaa jonkin toisen tilaajapaatelaitteen jo kaytos- 
sa olevaa aikavalia ja taajuutta, lahetetaan tilaajapaatelaitteelle komento saa- 

10 taa signaalin lahetysajankohtaa siten, etta tukiasema vastaanottaa lahetetyt 
signaalit eri vastaanottohetkina. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta lahetysajankohtaa saadetaan ennen varsinaisen yhteyden muodostumis- 
ta. 

15 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta lahetetaan komento viivastaa signaalin lahetysajankohtaa. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta lahetetaan komento aikaistaa signaalin lahetysajankohtaa. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
20 etta lahetetaan komento viivastaa signaalin lahetysajankohtaa oleellisesti 

enintaan 11 bitin mittaisen ajanjakson verran. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta lahetetaan komento aikaistaa signaalin oleellisesti enintaan 1 1 bitin mittai- 
sen ajanjakson verran. 

25 7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta signaalin lahetysajankohtaa saadetaan enintaan purskeen alussa olevien 
tail-bittien ja purskeen lopussa olevan suojajakson verran. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta muodostetaan tukiaseman vastaanottamista signaaleista impulssivasteet, 

30 jotka rajoitetaan minimissaan oleellisesti 3 bitin mittaisiksi. 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta erotetaan ainakin kaksi saman taajuista signaalia toisistaan, jotka signaalit 
tukiasema on vastaanottanut samasta aikavalista. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
35 etta signaalien erottaminen tehdaan eri aikaan vastaanotettujen signaalien 

opetussekvenssien avulla. 
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1 1 . Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta korreloidaan tukiaseman vastaanottamia signaaleja ja korreloinnin perus- 
teella valitaan laadultaan parhain tai esimerkiksi energialtaan suurin signaali, 
jota kaytetaan yhteyden muodostavana signaalina. 
5 12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta korreloidaan tukiaseman vastaanottamia signaaleja opetussekvenssin 
avulla, sijoitetaan korreloinnin perusteella muodostetut signaalit ikkunoihin ja 
verrataan ikkunoihin sijoitettujen signaalien impulssivasteiden energioiden 
summia. 

10 13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta tilaajapaatelaite komennetaan vaihtamaan signaalin lahetystaajuutta, mi- 
kali tilaajapaatelaitteen lahettama signaali hairitsee jonkin toisen tilaajapaate- 
laitteen IShettamaa signaalia. 

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
15 etta eri signaaleissa kaytossa olevat taajuudet ovat ennalta tiedossa. 

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta signaalien lahetyksessa kaytetaan TDMA-monikayttomenetelmaa. 

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelma soveltuu edullisesti esimerkiksi toimistoissa kaytettaviin radio- 

20 jarjestelmiin. 

17. Radiojarjestelma, joka kasittaa ainakin yhden tukiaseman (100) 
ja joukon tilaajapaatelaitteita (201 - 203), joista ainakin kaksi tilaajapaatelai- 
tetta lahettaa samalle tukiasemalle access-pursketta, joka aktivoi tilaajapaa- 
telaitteen ja tukiaseman valille yhteyden, joka muodostetaan tietyn taajuisen ja 

25 aikavaieissa lahetettavan signaalin avulla, tunnettu siita, etta 

radiojarjestelma kasittaa lahetysvaiineet (101), jotka komentavat ti- 
laajapaatelaitetta lahettamaan tukiasemalle (100) signaalia, joka kayttaa jonkin 
toisen tilaajapaatelaitteen kaytossa olevaa aikavalia ja taajuutta, 

ja saatovaiineet (205), jotka saatavat lahetysvalineiden (101) la- 
30 hettaman komennon perusteella tukiasemalle (101) lahetettavan signaalin la- 
hetysajankohtaa siten, etta tukiasema (101) vastaanottaa lahetetyt signaalit eri 
vastaanottohetkina. 

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 
t u siita, etta saatovaiineet (205) saatavat lahetysajankohtaa ennen varsinai- 

35 sen yhteyden muodostumista. 
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19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 
t u siita, etta lahetysvalineet (101) lahettavat komennon, joka viivastaa signaa- 
lin lahetysajankohtaa. 

20. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 
5 tu siita, etta lahetysvalineet (101) lahettavat komennon, joka aikaistaa sig- 

naalin lahetysajankohtaa. 

21. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 
t u siita, etta lahetysvalineet (101) lahettavat komennon, joka viivastaa signaa- 
lin lahetysajankohtaa oleellisesti enintaan 1 1 bitin mittaisen ajanjakson verran. 

10 22. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 

tu siita, etta lahetysvalineet (101) lahettavat komennon, joka aikaistaa sig- 
naalin lahetysajankohtaa oleellisesti enintaan 11 bitin mittaisen ajanjakson 
verran. 

23. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 
15 tu siita, etta saatovalineet (205) saatavat signaalin lahetysajankohtaa enin- 
taan purskeen alussa olevien tail-bittien ja purskeen lopussa olevan suojajak- 
son verran. 

24. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 
t u siita, etta saatovalineet (205) sijaitsevat tilaajapaatelaitteessa. 

20 25. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 

tu siita, etta radiojarjestelma kasittaa korrelointivalineet (102) muodostaa tu- 
kiaseman vastaanottamista signaaleista impulssivasteet, ja korrelointivalineet 
(102) rajoittavat impulssivasteet minimissaan oleellisesti 3 bitin mittaisiksi. 

26. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 
25 tu siita, etta radiojarjestelma kasittaa korrelointivalineet (102), jotka erottavat 

tilaajapaatelaitteen lahettamien signaalien mukana olevien opetussekvenssien 
perusteella ainakin kaksi saman taajuista ja samasta aikavalista vastaanotet- 
tua signaalia toisistaan. 

27. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 
30 tu siita, etta radiojarjestelma kasittaa korrelointivalineet (102), jotka korreloi- 

vat tukiaseman (100) vastaanottamia signaaleja ja jotka valitsevat korreloinnin 
perusteella laadultaan parhaimman tai esimerkiksi energialtaan suurimman 
signaalin, jota kaytetaan varsinaisena yhteyden muodostavana signaalina. 

28. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 
35 tu siita, etta radiojarjestelma kasittaa korrelointivalineet (102), jotka korreloi- 

vat tukiaseman (100) vastaanottamia signaaleja opetussekvenssin avulla ja 
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jotka sijoittavat korreloinnin perusteella muodostetut signaalit ikkunoihin ja jot- 
l^v^as^rikkurioihin sijoitettujen~signaalien impulssivasteiden energioiden 
summia, jolloin hairiosignaalit ja hairiosignaalin aiheuttava tilaajapaatelaite on 
mahdollista maarittaa. 
5 29. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 

tu siita, etta radiojarjestelma kasittaa korrelointivalineet (102), jotka korreloi- 
vat tukiaseman vastaanottamia signaaleja ja jotka korreloinnin perusteella 
maarittavat signaalin vastaanottoa hairitsevat signaalit. 

30. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 
10 t u siita, etta lahetysvalineet (101) komentavat tilaajapaatelaitetta vaihtamaan 

signaalin lahetystaajuutta, mikali tilaajapaatelaitteen lahettama signaali hairit- 
see tarpeeksi jonkin toisen tilaajapaatelaitteen lahettamaa signaalia. 

31. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 
t u siita, etta radiojarjestelma kasittaa talletusvalineet (103), jotka tallettavat 

15 tiedon eri signaaleissa jo kaytossa olevista taajuuksista. 

32. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 
t u siita, etta radiojarjestelmassa kaytetaan TDMA-monikayttomenetelmaa. 

33. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet- 
t u siita, etta radiojarjestelman tukiaserha (100) on ns. toimistotukiasema. 



(57) Tiivistelma 

Lahetysmenetelma ja radiojarjestelma, joka kasittaa aina- 
kin yhden tukiaseman (100) ja joukon tilaajapaatelaitteita 
(201 - 203), joista ainakin kaksi tilaajapaatelaitetta lahet- 
taa samalle tukiasemalle access-pursketta. Access-purske 
aktivoi tilaajapaatelaitteen ja tukiaseman valille yhteyden, 
joka muodostetaan tietyn taajuisen ja aikavaleissa lahetet- 
tavan signaalin avulla. Radiojarjestelma kasittaa lahetys- 
valineet (101), jotka komentavat tilaajapaatelaitetta lahet- 
tamaan tukiasemalle (100) signaalia, joka kayttaa jonkin 
toisen tilaajapaatelaitteen kaytossa olevaa aikavalia ja 
taajuutta. LisSksi radiojarjestelma kasittaa saatovalineet 
(205), jotka saatavat lahetysvalineiden (101) lahettaman 
komennon perusteella tukiasemalle (101) lahetettavan 
signaalin lahetysajankohtaa siten, etta tukiasema (101) 
vastaanottaa lahetetyt signaalit eri vastaanottohetkina. 



(Kuvio 4) 
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